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ОСОБЕННОСТИ РАБОТЫ АБСОРБЦИОННОЙ
ВОДОАММИАЧНОЙ ХОЛОДИЛЬНОЙ МАШИНЫ В СИСТЕМАХ 

ПОЛУЧЕНИЯ ВОДЫ ИЗ АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА

Осадчук Е.А.
Одесская национальная академия пищевых технологий, г. Одесса

По данным  работы средняя абсолютная влажность близ земной поверхности со-
ставляет 11 г/м3, а в тропических регионах она доходит до 25 г/м3 и выше. При пони-
жении температуры на 10–15 °С из каждого кубического метра можно выделить 10–14 
г воды. В Израиле, например, 190–200 ночей характеризуются выгодными условиями 
для получения воды из атмосферного воздуха (в Тель-Авиве очень часто летом бывает 
100 %-ная влажность воздуха). Наибольшие в этом случае перспективы имеют методы, 
связанные с работой холодильных машин, которые гарантировано обеспечивают  тем-
пературу воздуха ниже точки росы. 

Необходимым условием работы компрессионной холодильной машины является 
наличие электрической энергии. 

В тоже время подавляющее число стран, испытывающих дефицит воды, ограни-
чены и в энергоресурсах. Едва ли не единственным доступным источником энергии у 
них является солнце. 

В таких условиях наибольшие перспективы имеют абсорбционные водоаммиач-
ных холодильных машин (АВХМ). АВХМ является универсальной холодильной уста-
новкой, которая использует в качестве рабочего тела природные компоненты – водоа-
ммиачный раствор (ВАР), а для работы – неэлектрические источники тепла, например, 
солнечное излучение при помощи солнечных коллекторов (СК).

Несмотря на кажущуюся легкость применения АВХМ, нет уверенности в эффек-
тивности ее использования в системе с СК. В первую очередь это связано с уровнем 
температур греющего теплоносителя, т.е. с выбором типа СК. Так, традиционные водя-
ные СК работают в диапазонах температур 80…100 °С, а вакуумные – до 250 °С. Соот-
ветственно, последние имеют и большую стоимость.

Известно, что энергетическая эффективность АВХМ с бинарным рабочим телом 
зависит от двух температур из трех возможных температур: температуры охлаждающей 
среды, температуры объекта охлаждения температуры греющего источника.

Цель работы – требуется найти температуру греющего источника, при которой 
цикл АВХМ будет иметь максимальную энергетическую эффективность при заданных 
температурах объекта охлаждения и охлаждающей среды, т.е. при заданных условиях 
эксплуатации АВХМ.

Для анализа использована традиционная схема АВХМ с регенеративным тепло-
обменником растворов. Для расчета цикла АВХМ был использован известный алго-
ритм, в котором термодинамические параметры (температура, давление, удельный объ-
ем) и функция состояния (энтальпия) определяются по оригинальным собственным 
аналитическим соотношениям.

Проведено аналитическое исследование цикла АВХМ с регенеративным теплоо-
бменником и построены зависимости температуры греющего источника при различных 
температурах объекта охлаждения и охлаждающей среды, обеспечивающие максима-
льную энергетическую эффективность в данных условиях.

Научный руководитель – д-р техн. наук, проф. Титлов А.С.  
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