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УДК 004.01/08 
 

Інформаційні технології і автоматизація – 2021 / Матеріали XIV 
міжнародної науково-практичної конференції. Одеса, 21-22 жовтня 2021 р. - 
Одеса, Видавництво ОНАХТ, 2021 р. – 350  с. 

 
Збірник включає матеріали доповідей учасників конференції, які 

об'єднані за тематичними напрямками конференції. 
Збірник буде корисним як для фахівців і працівників фірм, зайнятих в 

області ІТ, так і для викладачів, магістрів і студентів вищих навчальних 
закладів, які навчаються за напрямами і спеціальностями програмного 
забезпечення обчислювальної техніки і автоматизованих систем, прикладної 
математики та обробки інформації, буде корисним професіоналам з 
комп'ютерного моделювання та розробки комп'ютерних ігор. 

Результати досліджень у збірнику представляють собою своєрідний зріз 
сучасного стану справ в перерахованих галузях знань, який може допомогти як 
фахівцям, так і студентам університетів скласти загальну картину розвитку 
інформаційних технологій та пов'язаних з ними питань. 

 
Наукові праці згруповані за напрямками роботи конференції та наведені в 

алфавітному порядку прізвищ авторів.  
Матеріали (тези доповідей) друкуються в авторській редакції. 

Відповідальність за якість та зміст публікацій несе автор. 
 
 
 
 
Рекомендовано для публікації Вченою Радою навчально-наукового 

інституту комп'ютерних систем і технологій  «Індустрія 4.0» ім. П.М. 
Платонова від 23.09.2021 р., протокол № 2.  
 
 
 
 
 

Матеріали подано українською, російською  та англійською мовами. 
Редактор збірника Котлик С.В. 
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UDC 004.01/08 
 
Information Technologies and Automation - 2021 / Proceedings of the XIV 

International Scientific and Practical Conference. Odessa, October 21-22, 2021. - 
Odessa, ONAHT Publishing House, 2021 – 350  p. 
 

The collection includes materials of reports of conference participants, which 
are united by thematic areas of the conference. 

The collection will be useful for professionals and employees of companies 
engaged in the field of IT, as well as for teachers, masters and students of higher 
education institutions studying in the areas and specialties of computer software and 
automated systems, applied mathematics and information processing, will be useful 
to professionals on computer modeling and development of computer games. 

The results of research in the collection are a kind of slice of the current state 
of affairs in these areas of knowledge, which can help both professionals and 
university students to get a general picture of the development of information 
technology and related issues. 

 
Scientific papers are grouped by areas of the conference and are listed in 

alphabetical order of the authors. 
Materials (abstracts) are published in the author's edition. The author is 

responsible for the quality and content of publications. 
 
 
 
 
 

Recommended for publication by the Academic Council of the Educational and 
Scientific Institute of Computer Systems and Technologies "Industry 4.0" them. P.M. 
Platonov from 23.09.2021, protocol № 2. 

 
 
 
 
 
Materials are submitted in Ukrainian, Russian and English. 
Editor of the collection Sergii Kotlyk. 
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Рисунок 3 – Виведення результату тестування 

 
Розроблений програмний модуль для тренування динамічних та колористичних реакцій 

оператора, дозволяє підвищити професійні властивості оператора БПЛА.  
 

Список використаної літератури 
1. Безпілотний літальний апарат, 2017. [Електронний ресурс]. Режим доступу до ресурсу: 
https://uk.wikipedia.org/wiki/Безпілотний_літальний_апарат. Дата звернення 10.10.2021. 
2. А. В. Марущак, В. А. Шмалюх, О. Н. Романюк, та Л. Г. Коваль, “Комп’ютеризований 
відбір операторів БПЛА. Стан, досягнення та перспективи інформаційних систем і 
технологій”, на XXI Всеукр. наук.-тех. конф. молодих вчених, аспірантів та студентів. 
Одеса, 2021, с. 61-63. 
3. О. Н. Романюк, В. М. Бажан, та Л. Г. Коваль, ”Галузі використання БПЛА”, на наук.-тех. 
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ІНСТРУМЕНТАРІЙ ПІДТРИМКИ РЕАБІЛІТАЦІЙНИХ ПРОЦЕСІВ НА ОСНОВІ 
ОНТОЛОГІЧНИХ ІНТЕРАКТИВНИХ ДОКУМЕНТІВ 

Приходнюк В. В. (Prikhodnyuk_Vitaly@nas.gov.ua) 
Національний центр "Мала академія наук України" 

 
Тези описують підхід до створення інструментарію підтримки реабілітаційних 

процесів на основі інтерактивних онтологічних документів як онтолого-керованих 
програмних модулів. Надається короткий опис структури інтерактивного документу і 
онтологій, що входять до його складу, а також відповідні приклади – онтологічне 
представлення Міжнародної класифікації функціонування, обмеження життєдіяльності та 
здоров’я і створений на основі такого представлення інтерактивний документ. Вказується 
роль розробленого інструментарію в складі трансдисциплінарної інтелектуальної 
інформаційно-аналітичної системи супроводження процесів реабілітації при 
пандемії (TISP). 
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Реабілітація є важливою складовою системи охорони здоров’я. При цьому 
забезпеченість реабілітацією як в Україні, так і у світі [1] залишається недостатньою. В 
Україні впровадження ефективної системи реабілітації на основі доказової медицини та 
єдиних стандартів і правил є одним із завдань Стратегії людського розвитку [2], 
затвердженої указом Президента. Одним з основних завдань даної Стратегії є впровадження 
ефективної системи реабілітації на основі доказової медицини та єдиних стандартів і правил 
з урахуванням Міжнародної класифікації функціонування, обмеження життєдіяльності та 
здоров'я. 

Одним із способів удосконалення існуючої в Україні системи реабілітації є 
впровадження інформаційних технологій, направлених на підтримку реабілітаційних 
процесів. Одною з таких технологій є трансдисциплінарна інтелектуальна інформаційно-
аналітична система супроводження процесів реабілітації при пандемії (TISP), що 
розробляється за підтримки гранту Національного фонду досліджень України. Одним з 
напрямків розробки TISP є створення інструментарію для підтримки процесів реабілітації 
шляхом збору і подальшого аналізу релевантної інформації з просторово та тематично 
розподілених джерел – як про конкретного пацієнта, так і загальної, довідкової. Основою для 
створення такого інструментарію є підхід з використанням інтерактивних документів [3], [4] 
як онтолого-керованих програмних модулів. 

Кожен інтерактивний документ являє собою пару виду (1). До складу інтерактивного 
документу входить онтологія (або множина онтологій) O , що містить інформацію, і 
натуральна система SN , яка забезпечує інтерактивний доступ до інформації. Кожна з 
онтологій в свою чергу може бути представлена трійкою виду (2), що містить кінцеві 
множини об’єктів X , зв’язків між концептами R  і функцій інтерпретації концептів F [4], 
[5]. 

 ,O SN  (1) 
При роботі з інтерактивними документами онтології розділяються на два види [4], [6] 

– інформаційні (містять необхідну інформацію, наприклад – про пацієнтів, способи 
лікування та ін.), і керуючі (містять інформацію про необхідну функціональність системи 
згідно обов’язків користувачів). 

 , ,O X R F  (2) 
Інформаційні онтології створюються шляхом структуризації і подальшого 

представлення в онтологічній формі важливих документів. Структуризація здійснюється з 
допомогою методу рекурсивної редукції [4], [6]. Метод полягає в представленні вхідного 
тексту як лінійно впорядкованої множини лексем (3), до якої в подальшому застосовуються 
правила перетворення виду (4).  

 1 2{  }nL l l l }2   22  (3) 
Кожне правило (4) складається з функції застосовності ( )g

apf x  і функції перетворення 

( )g
trf x , послідовне застосування яких до вхідної множини лексем (3) дозволяє 

ідентифікувати в ній релевантну інформацію, що в подальшому представляється як об’єкти і 
зв’язки онтології (2).  

 
, ( )( )

( )
, ( )

gg
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g g
ap

f xf x
F x

f xx
 (4) 

Одним з прикладів інформаційних онтологій є онтологічне представлення 
Міжнародної класифікації функціонування, обмеження життєдіяльності та здоров’я (МКФ). 
Загальний вигляд такого представлення показано на Рисунку 1. 
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Рисунок 2. Онтологічне представлення МКФ 

Керуючі онтології, на відміну від інформаційних, створюються експертами 
предметної галузі шляхом аналізу функцій і обов’язків, покладених на користувачів 
(спеціалістів-реабілітологів). Такі онтології визначають послідовність кроків, що повинен 
виконати спеціаліст на всіх етапах певного процесу. Важливою особливістю даного підходу 
є розподіл обов’язків між розробниками системи і експертами предметної галузі – 
можливість останніх ефективно і оперативно реагувати на важливі зміни (законодавства, 
рекомендацій, методик лікування та ін.) дозволяє значно спростити процес підтримки  
системи в актуальному стані. 

Прикладом інтерактивного документу є модуль супроводження реабілітаційних 
заходів на рівні «реабілітолог-пацієнт» (Рисунок 2). Основна функція даного модулю – 
підтримка процесів оцінки стану пацієнта. Для цього модуль містить онтологічні 
представлення різноманітних методик оцінки стану. В першу чергу до відповідного переліку 
входить власне МКФ, але в рамках модулю міститься також велика кількість різноманітних 
тестів, що використовуються для діагностики порушень функціонування. Експерт-
реабілітолог може вибирати ті з методик, які відповідають його напряму діяльності, і 
виставляти по ним оцінки, після чого автоматично генерується функціональний профіль 
пацієнта. 

В ході подальшої розробки TISP здійснюється модернізація модулю супроводження 
реабілітаційних заходів на рівні «реабілітолог-пацієнт» – розширення доступного набору 
методик оцінки стану (зокрема – додавання нових доменів МКФ), а також додавання нових 
функцій (зокрема таких, що стосуються подальшого аналізу зібраної інформації, визначення 
рекомендацій та ін.). Паралельно здійснюється наповнення підключеної до модуля 
довідкової системи в сфері реабілітації, що містить велику кількість тематичних документів 
різної направленості.  
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Рисунок 3. Загальний вигляд модулю супроводження реабілітаційних заходів 

Висновки. Онтологічні інтерактивні документи є ефективним засобом для створення 
сучасних інформаційно-аналітичних систем, призначених для функціонування в рамках 
складних предметних галузей з великою кількістю міждисциплінарних зв’язків. 
Використання в якості основи для побудови системи онтологій, що можуть створюватись 
експертами предметної галузі (а в деяких випадках – автоматично, на основі документів) 
дозволяє ефективно забезпечити розподіл обов’язків між користувачами такої системи, 
значно спрощуючи її підтримку і експлуатацію. 

Все вищесказане є важливим при створенні системи, призначеної для підтримки 
процесів в області реабілітології, оскільки дозволяє оперативно реагувати на зміни законів, 
методик та інших нормативних документів. Саме тому модуль супроводження 
реабілітаційних заходів на рівні «реабілітолог-пацієнт» як складова трансдисциплінарної 
інтелектуальної інформаційно-аналітичної система супроводження процесів реабілітації при 
пандемії (TISP), створений на основі онтологічних інтерактивних документів. 

Подяка. Дослідження виконано при підтримці гранту Національного фонду 
досліджень України за договором від 07.05.2021 р. № 159/01/0245 «Трансдисциплінарна 
інтелектуальна інформаційно-аналітична система супроводження процесів реабілітації при 
пандемії (TISP)» 
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Кірєєв Ігор Анатолійович, к.т.н, доцент, Державний університет інтелектуальних 
технологій і зв’язку, Україна 
Кіріязі Ігор Петрович, магістрант, Державний університет «Одеська політехніка», Україна 
Кобылинская Наталья Николаевна, методист отдела информатизации, ГУО "Минский 
городской институт развития образования", Республика Беларусь 
Коваленко Олена Олексіївна, к.т.н, доцент, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Козлова Елена Ивановна, к.ф-м.н., доцент, Белорусский государственный университет, 
Республика Беларусь 
Козуб Оксана Олеговна, бібліотекар, Науково-технічна бібліотека ОНАХТ, Одеська 
національна академія харчових технологій, Україна 
Копп Андрій Михайлович, доктор філософії, доцент, Національний технічний університет 
«Харківський політехнічний інститут», Україна 
Корань Владимир Валерьевич, инженер, Белорусский государственный университет, 
Республика Беларусь  
Коржак Виктория Андреевна, аспирантка, Белорусский государственный экономический 
университет, Республика Беларусь 
Корсунська Надія Овсіївна, д.ф-м.н., професор, провідний науковий співробітник відділу 
фізики і технології напівпровідникових структур та сенсорних систем, Інститут фізики 
напівпровідників ім. В.Є. Лашкарьова НАН України, Україна 
Корякин Сергей Владимирович, аспирант, НАН КР ИМА лаборатория ИИС, Кыргызстан 
Косолап Анатолій Іванович, д.ф-м.н., професор, завідувач кафедри, ДВНЗ «Український 
держаний хіміко-технологічний університет», Україна 
Котлик Діана Олександрівна, викладач, ВСП «ОТФК ОНАХТ», Україна 
Котлик Сергій Валентинович, к.т.н, доцент, Одеський національний технологічний 
університет, Україна 
Краснієнко Наталія Володимирівна, завідувач лабораторії аналітико-інформаційних 
технологій, ВСП «Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ», Україна 
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Крестьянполь Любов Юріївна, к.т.н, доцент, кафедри прикладної лінгвістики, Волинський 
національний університет імені Лесі Українки, Україна 
Кривченко Анастасія Анатоліївна, викладач, ВСП "Одеський технічний фаховий коледж 
ОНАХТ", Україна 
Кривченко Юрій Вікторович, викладач, ВСП "Одеський технічний фаховий коледж 
ОНАХТ", Україна 
Кубко Сергій Юрійович, студент, Національний університет кораблебудування ім. адм. 
Макарова, Україна 
Кудряшова Альона Вадимівна, к.т.н., старший викладач, Українська академія друкарства, 
Україна 
Кунуп Тетяна Василівна, к.т.н., ВСП ""Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ", 
Україна 
Купрейчик Александра Сергеевна, студентка, Белорусский государственный университет 
информатики и радиоэлектроники, Республика Беларусь 
Лавренчук Світлана Василівна, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний 
університет, Україна 
Лактіонов Іван Сергійович, д.т.н, доцент, ДВНЗ «Донецький національний технічний 
університет», Україна 
Лактіонова Ганна Анатоліївна, асистент, ДВНЗ «Донецький національний технічний 
університет», Україна 
Лебедєв Владислав Андрійович, аспірант, ДВНЗ «Донецький національний технічний 
університет», Україна 
Левінський Валерій Михайлович, к.т.н, доцент, Одеський Національний Технологічний 
Університет, Україна 
Левінський Максим Валерійович, к.т.н, доцент, Національний університет «Одеська 
морська академія», Україна 
Лисенко Наталя Олексіївна, асистент, Одеська національна академія харчових технологій, 
Україна 
Ліщина Валерій Олександрович, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний 
університет, Україна 
Ліщина Наталія Миколаївна, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний університет, 
Україна 
Ліщинська Людмила Броніславівна, д.т.н., професор, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Мазур Олег Віталійович, студент, Вінницький національний технічний університет, 
Україна 
Майборода Володимир Олександрович, магістрант, Державний університет «Одеська 
політехніка», Україна 
Майданюк Володимир Павлович, к.т.н, доцент, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Малахов Кирило Сергійович, науковий співробітник, Інститут кібернетики НАН України, 
Україна 
Малахова Надія Георгіївна, студентка, Національний університет кораблебудування ім. 
адм. Макарова, Україна 
Марчук Наталія Анатоліївна, к.ф-м.н., доцент, Подільський державний аграрно- технічний 
університет, Україна 
Матвіїв Юрій Ярославович, д.т.н, професор, Луцький національний технічний університет, 
Україна 
Машевская Оксана Владимировна, к.э.н, доцент, Белорусский государственный 
университет, Республика Беларусь 
Мельник Денис Олександрович, студент, Вінницький національний технічний університет,  
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Мельничук Людмила Юріївна, к.ф-м.н., доцент, кафедра математики, фізики та економіки, 
Ніжинський державний університет імені Миколи Гоголя, Україна 
Мельничук Олександр Володимирович, д.ф-м.н., професор, проректор з наукової роботи 
та міжнародних зав’язків, Ніжинський державний університет імені Миколи Гоголя, Україна 
Мечинский Виталий Александрович, к.ф-м.н., ведущий научный сотрудник, НИУ 
«Институт ядерных проблем» Белорусского Государственного университета, Республика 
Беларусь 
Михадюк Екатерина Владимировна, преподаватель, филиал БНТУ «Минский 
государственный архитектурно-строительный колледж», Республика Беларусь 
Михадюк Марина Валентиновна, преподаватель, Белорусский государственный 
экономический университет, Республика Беларусь 
Мошна Лілія Леонідівна, магістрант, Одеська національна академія харчових технологій, 
Україна 
Мухаметжанова Бигуль Олжабаевна, докторант, Карагандинский технический 
университет, Казахстан 
Навроцкий Анатолий, к.ф-м.н., доцент, УО Белорусский государственный университет 
информатики и радиоэлектроники, Республика Беларусь 
Надутенко Максим Вікторович, к.т.н., с.н.с., Український мовно-інформаційний фонд 
НАН України, , Україна 
Наурызбаева Гульнара Кадырбековна, старший преподаватель, Алматинский университет 
энергетики и связи им. Г. Даукеева, Казахстан 
Неділько Ольга Володимирівна, асистент, Луцький національний технічний університет, 
Україна 
Немировська Оксана Вікторівна, к.е.н, доцент, Університет державної фіскальної служби 
України,  Україна 
Нечахін Владислав Володимирович, аспірант, Чорноморський національний університет 
ім. Петра Могили, Україна 
Нєнов Олексій Леонідович, к.т.н, старший викладач, Одеська національна академія 
харчових технологій, Україна 
Ниеталин Асхат Кудайбергенович, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Новосельцев Алексей Леонидович, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Олейник Валентин Геннадиевич, магистрант, Государственный университет «Одесская 
политехника», Україна 
Ольшевська Ольга Володимирівна, к.т.н, доцент, , Одеська національна академія харчових 
технологій, Україна 
Ораз Бейімбет Ермекұлы, магистр, Университет “Туран”, Казахстан 
Орловський Дмитро Леонідович, к.т.н, доцент, Національний технічний університет 
«Харківський політехнічний інститут», Україна 
Павлов Олександр Вячеславович, студент, Одеський національний технологічний 
університет, Україна 
Пак Яна Андреевна, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Паламарчук Євген Анатолійович, к.т.н, доцент, Вінницький національний технічний 
університет,  Україна 
Паневчик Валентин Владимирович, к.х.н, доцент, Белорусский государственный 
экономический университет, Республика Беларусь 
Петренко Микола Григорович, д.т.н, с.н.с., провідний науковий співробітник, Інститут 
кібернетики імені В.М. Глушкова НАН України, Україна 
Піх Ірина Всеволодівна, д.т.н., професор, Українська академія друкарства, Національний 
університет «Львівська політехніка», Україна 
Повалишев Владимир Николаевич, к.х.н, ведущий инженер-химик, иностранное 
производственное унитарное предприятие «Мед-интерпласт», Республика Беларусь 
Повстяна Юлія Славомирівна, к.т.н, доцент, Луцький національний технічний 
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університет, Україна 
Приходнюк Віталій Валерійович, к.т.н., с.н.с., Національний центр «Мала академія наук 
України», Україна 
Пунченко Наталія  Олегівна, к.т.н, доцент, Одеський державний екологічний університет, 
Україна 
Розорінов Георгій Миколайович, д.т.н., професор, Національний технічний університет 
України "Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського", Україна 
Роман Козарь, аспирант, УО Белорусский Государственный Университет Информатики и 
Радиоэлектроники, Республика Беларусь 
Романюк Оксана Володимирівна, к.т.н, доцент, Вінницький Національний Технічний 
Університет, Україна 
Романюк Олександр Никифорович, д.т.н., професор, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Рябікіна Дар’я Олегівна, магистрант, Донбаська державна машинобудівна академія, 
Україна 
Сакалюк Олексій Юрійович, аспірант, Одеська національна академія харчових технологій, 
Україна 
Сахарова Світлана Валеріївна, к.т.н, доцент, Одеська національна академія харчових 
технологій, Україна 
Селіванова Алла Віталіївна, к.т.н, доцент, Одеська національна академія харчових 
технологій, Україна 
Сеньківський Всеволод Миколайович, д.т.н., професор, завідувач кафедри комп'ютерних 
наук та інформаційних технологій, Українська академія друкарства, Україна 
Сиренко Александр Иванович, старший викладач, Одесский национальный 
технологический университет, Україна 
Сірченко Іван Анатолійович, аспірант, національний технічний університет України 
"Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського", Україна 
Скаковський Юрій Михайлович, к.т.н, доцент, Одеський Національний Технологічний 
Університет, Україна 
Скриган Виктория Андреевна, ассистент кафедры Экономической информатики, 
Белорусский государственный университет информатики и радиоэлектроники, Республика 
Беларусь 
Смирнова Наталья Анатольевна, магистр, старший преподаватель кафедры Защиты 
информации, Белорусский государственный университет информатики и радиоэлектроники, 
Республика Беларусь 
Соболь Александр Михайлович, магистр, старший преподаватель, Белорусский 
государственный университет, Республика Беларусь 
Соколова Оксана Петрівна, старший викладач, Одеський національний технологічний 
університет, Україна 
Сорока Сергій Юрійович, магістрант, Вінницький національний технічний університет, 
Україна 
Стебунов Сергей Степанович, д.м.н., професор, заведующий отделом общей, пластической 
и бариатрической хирургии, Государственное учреждение «Минский научно-практический 
центр хирургии, трансплантологии и гематологии», Республика Беларусь 
Струбчевський Артем Геннадійович, студент, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Субботіна Олена Вадимівна, н.с., Институт кибернетики имени В.М. Глушкова НАН 
Украины,  Україна 
Суворов Ансар Александрович, магистрант, Университет “Туран”, Казахстан 
Судиловская Людмила Михайловна, ассистент, Белорусский государственный 
экономический университет, Республика Беларусь 
Суліма Юліан Юрійович, к.т.н., завідувач відділення комп’ютерних систем, ВСП 

наук 

ніверситет, 

ий університет 
на

итет Информатики и

Національний Технічний 

ицький національний технічний 

державна машинобудівна академія, 

національна академія харчових технологій,

цент, Одеська національна академія харчових

доцент, Одеська національна академія харч

йович, д.т.н., професор, завідувач кафедри ком
ій, Українська академія друкарства, Україна

анович, старший викладач, Одесский
тет, Україна

лійович, аспірант, національний технічний 
чний інститут імені Ігоря Сікорського", Україна

рій Михайлович, к.т.н, доцент, Одеський Нац
раїна

иктория Андреевна, ассистент кафедры Э
ий государственный университет информатики

ь
рнова Наталья Анатольевна, магистр, стар

формации, Белорусский государственный униве
Республика Беларусь
Соболь Александр Михайлович, маги
государственный университет, Республика
Соколова Оксана Петрівна, старший
університет, Україна
Сорока Сергій Юрійович, магіс
Україна
Стебунов Сергей Степанови
и бариатрической хирурги
центр хирургии, транспл
Струбчевський Ар
університет, Украї
Субботіна Оле
Украины,  Ук
Суворов А
Судило
эконо
Су



Матеріали конференції «Інформаційні технології і автоматизація - 2021» 

348 

«Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ», Україна 
Суліма Юлія Євгеніївна, викладач, ВСП «Одеський технічний фаховий коледж ОНАХТ», 
Україна 
Суринович Олена Миколаївна, к.т.н, Луцький національний технічний університет, 
Україна 
Титуренко Жанна Андріївна, бібліотекар, Науково-технічна бібліотека ОНАХТ, Одеська 
національна академія харчових технологій, Україна 
Ткаченко Алексей Николаевич, заместитель начальника конструкторского  отдела, ОАО 
"Пеленг", Республика Беларусь 
Топор Микола Миколайович, аспірант, Одеський Національний Технологічний 
Університет, Україна 
Тулашвілі Юрій Йосипович, д.п.н, професор, Луцький національний технічний 
університет, Україна 
Тульчий Георгій Петрович, студент, Державний університет «Одеська політехніка», 
Україна 
Турпак Вікторія Сергіївна, студентка, Університет державної фіскальної служби України,  
Україна 
Унгурян Дар’я Зіновіївна, Одеський національний політехнічний університет, Україна 
Унучек Татьяна Михайловна, старший преподаватель кафедры Экономической 
информатики, Белорусский государственный университет информатики и радиоэлектроники, 
Республика Беларусь 
Ушкаренко Олександр Олегович, д.т.н, доцент, Національний університет 
кораблебудування ім. адм. Макарова, Україна 
Файнзильберг Леонид Соломонович, д.т.н, професор, главный научный сотрудник, 
Международный научно-учебный Центр информационных технологий и систем НАН 
Украины и МОН Украины, Україна 
Халиков Рифат Ильдарович, магистр, Университет “Туран”, Казахстан 
Халмухамедов Эльбрус Хамидович, магистрант кафедры ПОКС,  Кыргызский технический 
университет имени И.Раззакова, Кыргызстан 
Хамула Надія Миколаївна, студент, Луцький національний технічний університет, Україна 
Хоменко Євгеній Вікторович, студент, Херсонський державний університет,  Україна 
Хоменкова Лариса Юріївна, д.ф-м.н., с.н.с., відділ фізики і технології напівпровідникових 
структур та сенсорних систем, Інститут фізики напівпровідників ім. В.Є. Лашкарьова НАН 
України, Україна 
Хошаба Олександр Мирославович, к.т.н, доцент, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Цира Олександра Василівна, к.ф.н, доцент, Державний університет інтелектуальних 
технологій і зв’язку, Україна 
Цирук Владимир Александрович, инженер, Белорусский государственный университет, 
Республика Беларусь 
Цукрук Валентин Іванович, студент, Вінницький Національний Технічний Університет, 
Україна 
Чаплінський Юрій Петрович, к.т.н, с.н.с., Институт кибернетики имени В.М. Глушкова 
НАН Украины,  Україна 
Чернишов Костянтин Андрійович, аспірант, Вінницький національний технічний 
університет, Україна 
Швець Валерій Тимофійович, д.ф-м.н., професор, кафедра фізико-математичних наук, 
Одеська національна академія харчових технологій, Україна 
Шевченко Наталя Юріївна, к.е.н, доцент, Донбаська державна машинобудівна академія, 
Україна 
Шершун Олександр Олександрович, магистрант, Одеська національна академія харчових 
технологій, Україна  

ХТ», 

іверситет, 

НАХТ, Одеська 

рского  отдела, ОАО 

ональний Технологічний

кий національний технічний 

університет «Одеська політехніка»,

ет державної фіскальної служби України,  

альний політехнічний університет, Україна
рший преподаватель кафедры Экономическ

нный университет информатики и радиоэлектро

гович, д.т.н, доцент, Національний у
рова, Україна

ломонович, д.т.н, професор, главный научн
учебный Центр информационных технологий

ны, Україна
ьдарович, магистр, Университет “Туран”, Казахс

льбрус Хамидович, магистрант кафедры ПОКС,
ени И.Раззакова, Кыргызстан

ія Миколаївна, студент, Луцький національний
Євгеній Вікторович, студент, Херсонський дер

кова Лариса Юріївна, д.ф-м.н., с.н.с., відділ ф
уктур та сенсорних систем, Інститут фізики нап

країни, Україна
Хошаба Олександр Мирославович, к.т.н,
університет, Україна
Цира Олександра Василівна, к.ф.н,
технологій і зв’язку, Україна
Цирук Владимир Александрович
Республика Беларусь
Цукрук Валентин Іванович
Україна
Чаплінський Юрій Пет
НАН Украины,  Україн
Чернишов Костян
університет, Укра
Швець Валер
Одеська нац
Шевченк
Україн
Ше
т



Матеріали конференції «Інформаційні технології і автоматизація - 2021» 

349 

Шкворець Владисла Владленович, оператор ЕОМ, Херсонський державний університет, 
Україна 
Щербина Павло Андрійович, студент, Київський національний університет імені Тараса 
Шевченка, Україна 
Щиров Олександр Сергійович, студент, Вінницький національний технічний університет,  
Україна 
Щуров Олександр Сергійович, молодший науковий співробітник, Інститут кібернетики 
НАН України, Україна 
Яровий Ігор Іванович, к.т.н., викладач, голова циклової комісії, механіко – технологічний 
фаховий коледж ОНТУ, Україна 
Яшинский Дмитрий Валерьевич, мерчендайзер, ООО «Элфорт», Республика Беларусь 
 
 
  

т, 

Тараса 

університет,  

итут кібернетики 

ханіко – технологічний 

т», Республика Беларусь



Матеріали конференції «Інформаційні технології і автоматизація - 2021» 

350 

XIV МІЖНАРОДНА НАУКОВО-ПРАКТИЧНА КОНФЕРЕНЦІЯ 
 

«ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ І 
АВТОМАТИЗАЦІЯ – 2021» 

 
21 - 22 ЖОВТНЯ 2021 р. 

 м.Одеса 
 
 
 

XIV INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND PRACTICAL CONFERENCE 
 

 «INFORMATION TECHNOLOGIES AND 
AUTOMATION– 2021» 

 
 

OCTOBER 21 - 22, 2021 
Odessa 

 
 
 

Збірник включає доповіді учасників конференції. Тези доповідей 
публікуються у вигляді, в якому вони були подані авторами. 

Відповідальність за зміст і форму подачі матеріалу несуть 
автори статей.  

 
The collection includes reports of conference participants. Abstracts 

are published in the form in which they were submitted by the authors. 
The authors of the articles are responsible for the content and form of 

submission of the material. 
 
 
Редакційна колегія: Котлик С.В., Корнієнко Ю.К., Плотніков В.М. 
  
Комп'ютерний набір і верстка: Соколова О.П. 
 
Відповідальний за випуск: Котлик С.В. 
 

© Odessa National Academy of Food Technologies, 2021 
 

RACTICAL CONFERENCE

HNOLOGIES AND
TION– 2021»

TOBER 21 - 22, 2021
Odessa

ключає доповіді учасників конферен
ся у вигляді, в якому вони були пода

повідальність за зміст і форму п
и статей.

The collection includes reports of
are published in the form in which th

The authors of the articles ar
submission of the material.

Редакційна колегія:

Комп'ютерний

Відповіда


