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(54) CNOCIB OOEPXAHHSA KOMIMIEKCY MAMNATHY 3 APABIHOKCUITAHOM

(57) Pedpepar:

Cnocib cTocyeTbcs xap4oBOi NPOMUCIIOBOCTI, 30KpeMa A0 cnocoby odepaHHS KOMMNMEKCy nanaiHy 3
apabiHoKcunaHoM, KUl Mae NPOTEONITUYHY aKTUBHICTb. 3asBneHo Crnocib, B AKOMY roTyloTb BOAHWN
po3yuH, wo wmictnte 0,4-4,0 mac. % nanaiHy, i BOOHUM PoO34uMH, wWo wmictute 0,1-0,75 mac. %
apabiHokcunaHy, NpUroToBneHi BOAHI PO3YMHM 3MilLYOTb Npuy cniBBigHoLWeHHI (1-2):(1-2) BignosigHo,
CyMill BOAHUX PO34uMHiB BUTpUMYOTb npoTarom 15-30 xB 3a Temnepatypu 20-30 °C, nicnga 4oro
BucywytoTe npu 30-50 °C pgo sanuwkoBoi BomorocTi He 6inbwe 8 %. TexHiyHui pesynbraT:
NigBULLEHHA NPOTEONITUYHOI aKTUBHOCTI (PepMeHTY y MOPIBHAHI 3 aKTUBHICTIO BiflbHOro nanaiHy,
nigBULLIEHHSA CTIMKOCTI A0 3MiHWM pH cepepoBulla Ta TemnepaTypy Ta MNPOMoHrauisd akTUBHOCTI Ail

hbepMeHTy.
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BuHaxig ctocyeTbcsi xap4yoBOi MPOMMUCMNOBOCTI, 30KpemMa [0 Crnocoby ofepXKaHHA KOMMMEeKCy
nanaiHy 3 apabiHOKCMNaHoOM, KU Mae NPOTEONITUYHY aKTUBHICTb.

3 HayKOBO-TEXHIYHOI i MNaTEeHTHOI niTepaTypu 3asiBHWUKY HEBIAOMO KOMMIIEKC nanaiHy 3
apabiHOKCMaHOM, a TaKoX CMnocib Moro ogepKaHHs.

B ocHoBy BmHaxogy nocTaBfeHO 3ajady CTBOPWUTM CMOCIO OAepXXaHHs paHile HeBigoMoro
KOMMIeKcy nanaiHy 3 apabiHOKCMMNaHOM, KA Mae NPOTEONITUYHY aKTUBHICTb.

MocTaBneHa 3agadva BupiweHa cnocobom ofepXaHHS KOMMMeKCy nanaiHy 3 apabiHOKCMIaHoM,
BiNOBIOHO 4O SIKOro roTytoTb BOAHWUIA PO34MH, WO MicTuTb 0,4-4,0 mac. % nanaiHy, i BOOHUA PO34MH,
wo wmictute 0,1-0,75 mac. % apabiHokcunaHy, NpUroTOBMNEHI BOAHI PO3YMHM 3MIlLYIOTb NpU
cnisBigHowWweHHi (1-2):(1-2) BignoBiAHO, CyMill BOAHUX PO3YMHIB BUTPUMYIOTE npoTsarom 15-30 xB 3a
Temnepatypu 20-30 °C, nicnsa yoro BucywyoTb npyu 30-50 °C oo 3anuwwkoBoi BONOrocTi He Binblie
8 %.

Ak B YkpaiHi, Tak i 3a il MexXamy Takum KOMMMEeKC 3 NPOTEONITUYHOK aKTUBHICTIO Ta Cnocib noro
ofiepXXaHHA He onucaHo.

Komnnekc npoTeoniTMYHOro gepMeHTy nanaiHy 3 apabiHOKCMMaHOM OAepXXyBanu, Bapitol4um
MacoBy 4YacTky nanaiHy B po3uduHi Big 0,4 % no 4,0 %, apabiHokcunaHy - Big 0,1 % go 0,75 % npwu
cniBBigHOLWEHHI 06'eMiB BOOHUX pO34MHiB bepMmeHTy Ta nonicaxapugy (1-2):(1-2), 3a Temnepatypu
20-30 °C. OTpumaHi  3pasku Bucywysanu.  ns BU3HAYEHHS  TpWMBanocTi npouecy
KOMMIEKCOYTBOPEHHS KOHTPOSIHOBANM aKTUBHICTb (PepMeHTY B CKnagi Komnnekcy vepes KoxHi 10
XBWMWH NPOTArOM FOAMHM.

ApabiHokCcnnaH oTpuMMyBanuM eKkCcTparyBaHHAM J>KMUXY KyKypyA3siHUX 3apoakiB - nobiyHoro
NpoAYKTY BUPOBHMLTBA Onii.

Mpuknag 1

MpurotyBanu BOgHUIA PO34uMH, WO MicTUTb 4,0 mac. % nanaiHy, Ta BOOAHWA PO34MH, LLO MICTUTb
0,25 mac. % apabiHokcunaHy, LINSXOM PO3YMHEHHS HaBaXoK Yy AMcTunboBaHin Bogi npu 20 °C i
nepemiwyBaHHi. [lJo po3unHy nanaiHy 100 cm® gomasanu npu nepemiwyBaHHi 100 cM3 po3umHy
apabiHokcunaHny. Cymiw BuTpumyBanu npu temnepatypi 20 °C npotarom 20 xBunuH. Komnnekc
BucywyBanu npu temnepatypi 30 °C, BUKOPUCTOBYHOUN KOHBEKLiHE cylwiHHA. OTpumano 4,25 r. B
OTPMMaHoOMy KOMMSEKCi ChiBBigHOWEHHA nanaiH:apabiHokcunaH 4:1 (Ha cyxy pedvoBuHY). [pn Bcix
3HayYeHHaX pH y gocnigKyBaHOMY iHTepBarni CnocTepiraeTbCa NiABULLLEHHS aKTUBHOCTI depMeHTYy, Ti
MakcumarbHe 3HadeHHs carae 119 % Big akTMBHOCTI BinMbHOro ¢epmeHTy. pH onTMMyM BinbHOTO
nanaiHy 3HaxoguTtbcs 6nusbko 6 og. B pesynbTati  KOMNNEKCOYTBOPEHHS CMOCTepiraeTbcs
poswmnpeHHs pH ontumymy gfii depmenty. OnTumanbHe 3HayveHHs pH Aana nanaiHy B cknagi
KOMMIEKCy 3HaxoAMTbCs B Mexax 6-8 (dir. 1 - 3anexHicTb NpoTeoniTMYHOT akTMBHOCTI nanaiHy Big pH
cepeposuwa). Ha dir. 1, 2, 3, 4 npoTteoniTMyHa akTUBHICTb No3HayeHa sik MNMA.

Ak BuaHO (cbir. 2 - BanexHicTb NPOTEONITMYHOI aKTMBHOCTI ManaiHy Big Temnepartypm),
KOMIEKCOYTBOPEHHS AeLUO NiaBULLYE CTabiNbHICTL epmMeHTy.

TepmocTabinbHICTb (hepMeHTY B OTPMMAHOMY NPOAYKTI BU3HA4Yanu npu isionoriyHnx 3aHavyeHHaX
Temnepatypu 37 °C (dir. 3 - TepmocTabinbHicTe nanaidy npu 37 °C) Ta Temnepatypi 65 °C. (dir. 4 -
TepmocTabinbHicTe Nnanainy npu 65 °C).

B cknagi komnnekcy npu BUTpMMYBaHHI 3a Temnepatypn 37 °C  aKkTUBHICTb (epMeHTy
36epiraeTbca Bucokol npotarom 90 xB. [ns BiNbHOro nanaiHy CrnocTepiraeTbCsl AOCTaTHbO pi3ke
3HWKEHHSI akTUBHOCTI. KOMMNNeKcoyTBOPEHHS NMPOSIOHIYE aKTUBHICTb (DEPMEHTY Y Yaci.

ManaiH npn TemnepaTypi 65 °C nounHae cyTTeBO BTpayaTu (PepMeHTATUBHY aKTMBHICTb BXE
yepes 30 xB i Aani uen npouec iHTeHCUMIiKyeTbCs. Y cknagi KOMNeKcy akTMBHICTb npoTarom 60 xB, €
cTanoto, Aani BOHa 3HWXYETLCS, arne 3Ha4yHO NepeBuLLYE aKTUBHICTb BiNlbHOMO PepMeHTy.

MigTBEpAXEHHSAM YTBOPEHHS KOMMMEKCY nanaiHy 3 apabiHOKCUnaHoMm € pesynbTati AOCHigKEHHS
OTPMMaHOro NPoAyKTy Metogom IY-cnekTpockonii, TepMorpaBiMeTpu4HUM aHamni3oM.

IHTEHCUBHA LUMPOKA CMyra 3 MakCMMyMoOM nornuHaHHsa 3400 cm™, 3MmilieHa B HU3bKOYACTOTHY
obnacTb, B MOPIBHAHHI 3 4acTOTOW BinbHMX OH-rpyn, Lo CBig4YMTb NPO y4acTb rigpPOKCUMIB B CUCTEMI
BOAHEBMX 3B'A3KIB, @ BIACYTHICTb CMyrM nornuHaHHa npu 3650 cm? Bkasye, WO NPaKTUYHO BCi
riApOKCUMbHI rPynu BKMOYeHi B BoaHeBuin 3B'a3ok [amB. YepHo H.K., Kpycip I.B., Kosanenko O.B.
BiokopekTopu npouecis TpaBneHHsa: MoHorpacdia. Ogeca: ActponpuHT, 2010. 96 a], (oir. 5-1Y-cnekTp
KOMMrekcy nanaiHy 3 apabiHOKCHMIaHoM).

Omxe, iHTepnpeTauis CnekTpiB MOrMUHaHHA KOMMMEKCY Ta MOro CKMNagoBWX B iH(pavepBOHin
obrnacTi nokasana, WO B3aEMOAiA nanaiHy 3 apabiHOKCUMNaHOM CYMNpPOBOOXKYETbCH YTBOPEHHSAM
BOAHEBWX 3B'A3KIB MK HUMW.

TepmorpaBiMeTpUYHUA aHani3 nonsrae y 3MiHi 3anexHocTi Macu 3paska Big TemnepaTypu
cepefoBuLla, KM BiH NiggaeTbes.
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TepmiyHMM aHanisoM 6ynu gocnigkeHi Taki 3pasku: KoMnneke nanaiHy 3 apabiHOKCUNaHoMm, Cymill
nanaiHy 3 apabiHOKCMNaHoM.

TepmiyHy cTabinbHICTb 4OCNIMAKYBaHMX 3paskiB OLiHIOBaNM 3a TeNoBMMN edbekTamu.

Mpwn anHanisi komnnekcy nanaiHy 3 apabiHokcunaHom npu Temnepatypi 152 °C cnoctepiraeTbcs
cnabo BuMpaxeHa eHAOTepMiYyHa peakuis. B iHTepBani Temnepatyp 162-226 °C BigbyBatoTbcs ABa
npouecn, sKi YaCcTKOBO HakfagalwTbCA OAWH Ha iHWWRA. lMepwunin 3akiHYyeTbCcs 3a TemnepaTypu
171 °C. MakcumanbHa LWBWUAKICTb PO3LLENNIEHHA Opyroro BiaOyBaeTbcsl 3a Temnepatypu 194 °C.
BaranbHa BTpaTta macu cknana 31 %. Logo aHanisy cymiwi nanaiHy 3 apabiHokcunaHom, BoHa byna
crabinsHoto go Temnepatypu 100 °C. B iHTepBani Temnepatyp 104-201 °C Takox Bigbyeanucs aBa
npoLiecu, WO 4YacTKoBO nepekpuBanucsa. MakcumanbHa LWIBMAKICTE nepluoro 6yna 3a Temnepartypwu
144 °C, gpyroro - 176 °C.

BaranbHa BTpaTta mMacu 34 %. lNigBuLeHHs TemnepaTypu, Npu Skii BiAOyBanocsa posLuenneHHs
KOMnnekcy nanaiHy 3 apabiHOKCMNaHOM B MOPIBHAHHI 3 CyMilWwWwo nanaiHy 3 apabiHokcunaHom,
CBiAYMTb NPO HasABHICTb 3B'A3KIB MiXX NanaiHoOM i apabiHOKCMNaHOM B CKrafi KOMMMEKCy.

OTpumaHi gaHi MOXHa po3rnsgaTtv sK MigTBEPMKEHHST YTBOPEHHS KOMIMMEKCY MK MnanaiHoM i
apabiHoKcunaHom.

Mpuknagn 2-15 3gincHioBany aHanoriyHo ToMy, SIK HaBedeHO B npuknagi 1, ane npu pisHUX
ymoBax. [aHi HaBegeHi B Tabnuui (Tabn. - YMOBM ofepxaHHs KOMMMEeKcy nanaiHy 3
apabiHokcunaHom)

Ak BMOHO 3 [JdaHuX, HaBefgeHWx B Tabnuudi, AN OTPMMAaHHA KOMMMEKCYy 3 HaWBULIOK
NPOTEONITUYHOIK aKTMBHICTIO KOMMIIEKCOYTBOPEHHSA PEKOMEHOYETHCS MNPOBOAUTM  CYMILLEHHSM
po3umHiB nanaiHy 3 KoHueHTpauieto 4,0 % Ta apabiHokcunaHy 3 kKoHueHTpauieo 0,25 % npwu
cniBBigHowWweHHi 06'emiB BogHUX po3yumHiB 1:1 npotsarom 20 xB8 npu Temnepatypi 20 °C. CyuiHHA
nposoautn 3a temnepatypu 30 °C. lMpy 3MiHi BkasaHUX napamMeTpiB CNOCTEPIraeTbCsl 3HMKEHHS
NPOTEONITUYHOT aKTUBHOCTI (DEPMEHTY.

Tabnuus
[MpuroTyBaHHS BOAHUX CniBBigHOLLEHHSA ButpumyBaHHS cyMiLli BOAHWX Cywuikms, °C AKTUBHICTb nanaiHy B
Ne po34uHiB (Mac. %) BOOHWX PO3YMHIB PO34MHIB ’ cKragi Komnnekcy
npvknagis . ) .. . TpwBanicTb, o (y % Big akTUBHOCTI
Manaix | ApabiHokcunaH |lManaiH| ApabiHokcunaH . Temnepatypa, °C BINLHOrO NanaiHy
1 4,0 0,25 100 100 20 20 30 119
2 2,0 0,75 100 200 18 20 30 105
3 0,4 0,1 200 100 20 20 60 84
4 0,2 0,4 100 100 17 27 35 78
5 6,0 0,5 100 100 16 30 50 76
6 0,4 0,08 100 100 18 35 55 27
7 1,6 1,0 100 100 19 26 35 74
8 4,0 0,25 100 100 15 22 40 98
9 1,2 0,6 300 100 30 31 58 68
10 4,0 0,3 100 100 12 32 54 72
11 0,8 0,5 200 100 27 20 58 34
12 3,6 0,75 100 200 15 15 40 55
13 24 0,2 100 200 20 40 60 50
14 3,2 0,1 100 100 17 35 20 62
15 0,4 0,6 200 100 18 29 60 30

POPMYJIA BUHAXOLOY

Cnoci® ofepxaHHs1 KOMMnriekcy nanaiHy 3 apabiHOKCMIIaHOM, B SIKOMY FOTYOTb BOOHWMI PO34MH, L0
Mictutb 0,4-4,0 mac. % nanaiHy, i BOAHUIA po3yuH, wo mictutb 0,1-0,75 mMac. % apabiHokcunaHny,
NPUroTOBMEHI BOAHI PO34YMHM 3Millyl0Tb NpW chiBBigHOLWEHHI (1-2):(1-2), BignoBigHO, Cymill BOAHUX
pPO34uMHiB BUTpUMYOTb NpoTarom 15-30 xB 3a Temnepatypu 20-30 °C, nicns vyoro sucylyoTb npu 30-
50 °C po 3anuLKoBOT BOMOrocTi He GinbLue 8 %.
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Komn'totepHa BepcTka J1. Bypnak

MiHicTepcTBO PO3BUTKY EKOHOMIKW, TOPFiBMi Ta CiNbCbKOro rocnogapcTtaa YkpaiHu,
Byn. M. Npywescbkoro, 12/2, m. Kuis, 01008, YkpaiHa

O “YkpaiHCbkuiA iIHCTUTYT iHTENEKTyanbHoi BnacHocTi”, Byn. [NasyHoBa, 1, M. Knis — 42, 01601



