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äëÜö　ÇÜ½ ßíÇíöáÜê ëÜ¡：ç ÑÜ ïñÇÖñöÜñ¿ñ¡öëóôÖóê äÜ¿：½ñë：ç ： ：Öüóê ïóïöñ½ £ ÑçÜ½í âí£í½ó, àÜ 
½í0öá äÜÑ：ßÖÜ ïöëÜ¡öÜëÜ. 
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äëÜöó¿ñ¢ÖÜ½Ü äñëç：ïÖ：ú ñ¿ñ¡öëó£íî：； äëÜö　ÇÜ½ Ññ　¡ÜÇÜ ôíïÜ ç：Ñ 10-6 ÑÜ 200 ï, äëóôÜ½Ü îñú 
ôíï £íÑíçíçï　 £í ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 Öó£á¡ÜçÜ¿áöÖÜÇÜ ：½äÜ¿áïÖÜÇÜ ÇñÖñëíöÜëí. ぢ：ï¿　 ¡Ü¢ÖÜÇÜ 
äñëñ½ó¡íÖÖ　 äÜ¿　ëó£íî：； ÑÜ £ëí£¡：ç £ÖÜçÜ äëó¡¿íÑí¿íï　 ÖíäëÜÇí 2 ¡ゑ äëÜö　ÇÜ½ 200 ï Ñ¿　 
äñëñçÜÑÜ ；ê Ü äÜôíö¡Üçóú äÜ¿　ëó£ÜçíÖóú ïöíÖ. 
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ë　ÑÜ ëÜ£ä¿íç¿ñÖóê ¿Ü¢Öóê ： ¿Ü¢ÖÜ-£ñ½ñ¿áÖóê ½ñöí¿：ç, Ñ¿　 　¡óê äë　½： ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ： 
çó½：ë0çíÖÖ　 ç Üß¿íïö： çóïÜ¡óê öñ½äñëíöÜë ÜöëÜÑÖñÖ： íßÜ Öñ½Ü¢¿óç：. ぢÜ¡í£íÖÜ, üÜ 
Öí　çÖ：ïöá íÖÜ½í¿：； öñä¿Üâ：£óôÖóê £í¡ÜÖÜ½：ëÖÜïöñú ç Üß¿íïö： «Öó£á¡óê» öñ½äñëíöÜë Ñ¿　 
：Ööñëçí¿Ü ç：Ñ öÜô¡ó ä¿íç¿ñÖÖ　 ÑÜ öÜô¡ó ÖÜë½í¿áÖÜÇÜ ¡óä：ÖÖ　 ど≈1000 と äÜöëñßÜє 
öñë½ÜÑóÖí½：ôÖÜ-Ü£ÇÜÑ¢ñÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿0çíÖÖ　, àÜ £íßñ£äñôÜєöáï　 £ ÑÜäÜ½ÜÇÜ0 とぱが. ぴ　 ÖÜçí 
：Ööñëäëñöíî：　, ñ¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ çó　ç¿ñÖí ぎç：ÖÇÜ½ öí ：Ö. (Ñí¿： ä：ÑöçñëÑ¢ñÖÜÇÜ 
çó½：ë0çíÖÖ　½ó ぞÜç：¡Üçí) ñâñ¡öÜ ë：£¡ÜÇÜ äíÑ：ÖÖ　 öóï¡Ü Öí ：£ÜêÜëíê ö. £ç. äñëñÇë：öÜ； äíëó ç 
ß¿ó£á¡Ü½Ü Ü¡Ü¿： ¡ëóçÜ； öóï¡Ü ÖíïóôñÖÜ； äíëó Ñ¿　 Na, K, Cs. ゑçñÑñÖí âÜÖÑí½ñÖöí¿áÖí Ñ¿　 
ÑÜï¿：Ñ¢ñÖÖ　 ëñí¿áÖóê â¿0；ÑÖóê ïóïöñ½ Üß½ñ¢ñÖÜÇÜ Üß’є½Ü £ ÇñöñëÜâí£Öó½ó ç¡¿0ôñÖÖ　½ó 
(ßÜ¿áßíüÜ¡ äíëó íßÜ ¡ëíäñ¿áÜ¡ ë：ÑóÖó) Ç：äÜöñ£í Öñ-ゎ：ßßï：çïá¡óê âí£, Öí£çíÖóê £íÇí¿áÖó½ 
öñë½：ÖÜ½ ：Ööñëâí£í. げ çó¡ÜëóïöíÖÖ　½ ëíÖ：üñ äñëñÑßíôñÖóê ¡ëóöóôÖóê äíëí½ñöë：ç Ñ¿　 
Ññï　öó â¿0；ÑÖóê ½ñöí¿：ç Li , Na, K, Rb, Cs; Be, Mg, Ca, Sr, Ba äÜçÖ：ïö0 çïöíÖÜç¿ñÖí とぱが Ñ¿　 
¡Ü¢ÖÜÇÜ £ Öóê. ゆ； ÜïÜß¿óç：ïö0 є Öñ¡¿íïóôÖí âÜë½í äëÜñ¡î：ú ¡ëóçÜ； ïä：ç：ïÖÜçíÖÖ　 ç Ü¡Ü¿： 
¡ëóöóôÖÜ； öÜô¡ó ： äÜï¿：ÑÜçÖñ çëíêÜçíÖÖ　 Öó£á¡Ü-öñ½äñëíöÜëÖóê íÖÜ½í¿：ú äÜçñÑ：Ö¡ó ßÜÑá-
　¡óê Öñúöëí¿áÖóê ： ：ÜÖÖóê â¿0；ÑÖóê ïóïöñ½. ゑ îáÜ½Ü ïñÖï：, とぱが ï¿：Ñ ëÜ£Ç¿　Ñíöó 　¡ 
ëñí¿：ïöóôÖÜ í¿áöñëÖíöóçÜ äÜ ç：ÑÖÜüñÖÖ0 ÑÜ äëóúÖ　öÜ； ¡ÜÖîñäî：； ¡ëÜïÜçñëÖÜÇÜ äñëñêÜÑÜ, 
：ïÖÜ0ôÜÇÜ ½：¢ ：£：ÖÇÜ-äÜÑ：ßÖó½ ： ïñëñÑÖáÜ-äÜ¿áÜçó½ ÜäóïÜ½ öëíÑóî：úÖÜ； Ñ：íÇëí½ó äíëí-
ë：ÑóÖí. ゑ ëí½¡íê とぱが, ÜïöíÖÖє ïöíє ÖñíÑñ¡çíöÖó½ Ü çï：ú Üß¿íïö： ä：Ñ¡ëóöóôÖóê öñ½äñëíöÜë 
Ñ¿　 ëñí¿áÖóê â¿0；Ñ：ç. 
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だでだゐずごゑだでどや ゑごゐだづば ゑごづだゐぞごぶだゆ どんづご がずé どづんぞでぢだづどばゑんぞぞé どぎびぞやぶぞごび ゎんげやゑ 
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とだぜゐやぞだゑんぞござ ゑぢずごゑ ぜやとづだびゑごずぽだゑだゆ ぎぞぎづゎやゆ どん ゑんとばばぜば, éと でぢだでやゐ  
やぞどぎぞでごぱやとんぴやゆ ぢづご だどづごぜんぞぞや ぢだずやがごでぢぎづでぞだゎだ ぎとでどづんとどば 

ずñçöëóÖïá¡í ù.だ., どñë£：єç で.ゎ…………………………………………………………………………………….189 

がだでずやがぐぎぞぞé éとだでどや ゎぎづぜぎどごげんぴやゆ でごでどぎぜご げんとばぢだづùゑんぞぞé どごぢば III ゑやが 
ぞぎぢずだべごぞぞだでどや ゎだづずだゑごぞご でとずéぞごび ぢずéぷだと  
ゑïñçÜ¿ÜÑÜç だ.ぜ., ぢñöëÜçïá¡óú ゑ.ゑ…………………………………………………………………………….….190 
でぢだでやゐ ぢぎづぎづだゐとご éゎやが ゑごぞだゎづんがば 
とñä：Ö ぜ.や., ぢÜ¿ÜÑñÖÖóú ゑ.ゑ…………………………………………………………………………………………192 
んぞんずやげ でぢだでやゐやゑ ゑごずばぶぎぞぞé とやでどだぶだと げ ぢずだがやゑ とやでどだぶとだゑごび とばずぽどばづ 

とñä：Ö ぜ.や……………………………………………………………………………………………………………….194 
ぢだづやゑぞéずぽぞや びんづんとどぎづごでどごとご ぢづご ぢぎづぎづだゐぴや とごげごずば ゑ ぞんどごゑぞだぜば でどんぞや 
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づだげづだゐとん だゐずんがぞんぞぞé がずé ぢずんでどごぱやとんぴやゆ ぜんでぎず ご ぐごづやゑ ぞん ぢやがぢづごЄぜでどゑんび 
とだぞがごどぎづでぽとだゆ ぢづだぜごでずだゑだでどや 
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ゑごとだづごでどんぞぞé ぎずぎぜぎぞどやゑ んずゎぎゐづんやぶぞだゎだ んぞんずやげば ゑ とばづでや ぞんづごでぞだゆ ゎぎだぜぎどづやゆ 
ずÜ½Üçîñç ゐ.ん., やçíÖñÖ¡Ü Є.ゑ………………………………………………………………………………….……203 
ぜんどぎぜんどごぶぞぎ ぜだがぎずùゑんぞぞé とんでとんがぞごび ぢんづだとだぜぢづぎでだづぞごび でごでどぎぜ  
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